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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> For office machines which are to be 
constructed 

in a compact manner, it is necessary for the assemblies and modules 
(building 

blocks) to be constructed in a correspondingly compact manner as 
well. Until 

now, suitable matching of printed circuit boards, which are 
constructed with a 

large area, to the available three-dimensional volumes has been a 
major 

problem. The invention is based on the object of constructing 
printed circuit 
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boards which are constructed with a large area in such a manner that 
they can 

be produced using the means and manufacturing methods of modern 
large-scale 

manufacture, from the viewpoint of cost -effective production, and are 
compact . 

This object is achieved in that the printed circuit board (1) 

consists of 

printed circuit board parts (2, 3, 4) which can be separated from one 
another 

by means of weak points (7) and in that the printed circuit board 

parts (2, 3, 

4) are firmly connected to one another by means of flexible 
conductive links 

(20, 21) which replace the conductor tracks (6) in the region of the 
weak 

points (7) . Only after the complete printed circuit board (1) has 

been 

manufactured is it (1) suitably matched to the available three- 
dimensional 

volume, by bending at the weak points (7) provided. The links (2 0, 
21) , which 

are also bent during the bending process, ensure that the individual 
printed 

circuit board parts (2, 3, 4) reliably maintain their positions with 
respect to 

one another. <IMAGE> 
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(3) Gedruckte Leiterplatte fur einen elektrischen Schaltkreis, insbesondere in einer Buromaschine 

Fur kompakt auszubildende Buromaschinen ist es erfor- 
deriich, daB auch die Baugruppen bzw. Bausteine entspre- 
chend kompakt ausgebildet sind. Ein groBes Problem war es 
bislang, die groBf lachig ausgebildeten Leiterplatten dem zur 
Verfugung stehenden Raumvolumen entsprechend anzu- 
passen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, groBffa- 
chig ausgebildete Leiterplatten derart au&zubilden, daB sie 
mrt den Mitteln und Fertigungsmethoden einer modemen 
GroBserienf ertigung unter dem Gesichtspunkt einer kosten- 
gunstigen Produktion herstellbar und kompakt sind. Diese 
Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Leiterplatte (1) aus 
durch Sollbruchstellen (7) voneinander trennbaren Letter- 
plattenteilen (2, 3, 4) bestehen und daB die Leiterplattenteile 
(2, 3, 4) durch biegbare leitende Brucken (20. 21), die Leiter- 
v» bahnen (6) im Bereich der Sollbruchstellen (7) ersetzen, fest 

<miteinander verbunden sind. Erst nach der Fertigstellung der 
kompletten Leiterplatte (1) wird diese (1) durch Biegungen 
CO an den vorgesehenen Sollbruchstellen (?) dem zur Verfu- 
CO gung stehenden Raumvolumen entsprechend angepaBt. Die 
^ bei dem Biegevorgang mrtgebogenen Brucken (20, 21) ge- 

Swahrieisten, daB die einzelnen Leiterplattenteile (2, 3, 4) ihre 
Stellungen zueinander sicher beibehalten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine gedruckte Leiterplatte 
oder Schaltkarte fur einen elektrischen Schaltkreis, ins- 
besondere in einer BOromaschine der im Oberbegriff 5 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Art 

Durch eine kompakte Ausbildung der heutigen Buro- 
maschinen und Gerate ist es erforderlich, auch die in 
diesen Maschinen einsetzbaren groDen Leiterplatten 
dem Raumvolumen entsprechend anzupassen. Weiter- 10 
bin entstehen in groBen Leiterplatten sehr leicht Span- 
nungsrisse, die durch Biegen der Platten oder auch 
durch auf diesen angeordnete schwere Bauteile, wie 
z. B. Trafos verursacht werden. Diese Spannungsrisse 
konnen sogar zu einem Ausfall der Maschinen fuhren. 15 
Urn dieses zu verhindern, bendtigen die groBflachigen 
Leiterplatten daher besondere Stutzen und sehr auf- 
wendige Befestigungert 

Durch die DE-OS 33 02 857 ist ein Verfahren zum 
Herstellen von Vorlaminaten fur starr-flexible Leiter- 20 
platten mit mindestens einer leitenden Ebene unter Ver- 
wendung von mit Sollbruchstellen versehenen Prepregs 
und flexiblen metallkaschierten Laminaten bekannt, die 
im Bereich der Sollbruchstellen mittels KJebestreifen 
miteinander verbunden sind. Diese KJebestreifen er- 25 
mdglichen aber keine starre Verbindung zwischen den 
getrennten Teilen nach dem Durchbrechen der Soll- 
bruchstellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die oben 
genannten Nachteile der groBflachigen Leiterplatten zu 30 
verhindern und eine kompakte Ausbildung derselben zu 
ermdglichen. Die Leiterplatten sollen hierbei aber mit 
den Mitteln und Fertigungsmethoden einer modernen 
GroBserienfertigung unter dem Gesichtspunkt einer 
kostengunstigen Produktion herstellbar sein. Diese Auf- 35 
gabe wird durch die im Patentanspruch 1 gekennzeich- 
nete Erfindung geldst 

Die Leiterplatten zeichnen sich dadurch aus, daB sie 
in den Bestuckungsautomaten, Lotanlagen und in den 
Prufautomaten der modernen Fertigung ohne Ande- 40 
rung verarbeitet werden konnen. Erst bei der Montage 
der fertiggestellten Leiterplatten konnen diese an den 
daftir vorgesehenen StelJen gebrochen und gebogen 
werden. Hierbei werden die die Leiterplatten miteinan- 
der verbindenden Brucken auch entsprechend gebogen. 45 
Die Brucken dienen hierbei als Leiterbahn und als Ver- 
bindung und Halterung in der Biegezone. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfin- 
dungsgegenstandes sind den weiteren Unteranspruchen 
zu entnehmen. 50 

Die Erfindung wird anhand eines AusfQhrungsbei- 
spiels im folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine mit Bauteilen bestilck- 
te, groBf lachige Leiterplatte, 

Fig. 2 eine Seitenansicht zu Fig. 1 und 55 

Fig. 3 die Leiterplatte nach den Fig. 1 und 2 in gebo- 
genem Zustand. 

Die Fig. 1 zeigt eine gedruckte Leiterplatte 1 oder 
Schaltkarte fur einen elektrischen Schaltkreis mit auf 
einer kupferkaschierten Seite angeordneten Leiterbah- 60 
nen 6 und elektronischen Mikro-Bauelementen 5 zylin- 
drischer oder quaderformiger Form. Die groBflachig 
ausgebildete Leiterplatte 1 besteht aus durch Sollbruch- 
stellen voneinander getrennten Leiterplattenteilen 2, 3, 
4. Die Sollbruchstellen 7 sind zwischen langlichen, in 65 
Langsrichtung hintereinander angeordneten Ausneh- 
mungen 8,9, 10, 13, 14, 15 zwischen den Leiterplattentei- 
len 2, 3 t 4 angeordnet Die Leiterplatten teile 2, 3, 4 sind 
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durch biegbare leitende Brucken 20, 21 fest miteinander 
verbunden, die die Leiterbahnen 6 im Bereich der Soll- 
bruchstellen 7 bzw. im Bereich der Biegezone ersetzen. 
Diese biegbaren Brucken 20, 21 bestehen aus Leiter- 
drahten, deren die Biegezone uberbriickende Mittelteile 
24, 25 gegenuber den Oberflachen der Leiterplattenteile 
2, 3,4 frei angeordnet und deren abgewinkelte Enden 26, 
27; 28, 29 mit den Leiterplattenteilen 2, 3, 4 fest verbun- 
den sind. 

Die biegbaren leitenden Brucken 20, 21 ersetzen die 
Leiterbahnen 6 im Bereich der Sollbruchstellen 7. Im 
Rahmen der Erfindung konnen die Sollbruchstellen 
auch durch andere Zungen oder Anfrasungen zwischen 
den Leiterplattenteile 2, 3, 4 ausgebildet sein. 

Die Leiterplatte 1 kann mit den Mitteln und Ferti- 
gungsmethoden einer modernen GroBserienfertigung 
unter dem Gesichtspunkt einer kostengunstigen Pro- 
duktion wie bisher hergestellt werden. Erst nach der 
kompletten Herstellung der Leiterplatte 1 kann diese 
bei der Montage zu einer Baugruppe in der Maschine an 
den entsprechenden Sollbruchstellen durchgebrochen 
und durch entsprechendes Biegen der zur Verfugung 
stehenden Raumf orm angepaBt werden. Da die Brucken 
20, 21 bei der Biegung der Leiterplatte 1 mitgebogen 
werden, wird eine derartige Steifigkeit zwischen den 
Leiterplattenteilen 2, 3 und 3, 4 erzielt, daB die Leiter- 
plattenteile 2, 3, 4 ihre Stellungen nach der Biegung 
sicher beibehaltea Die gebogenen Leiterplattenteile 2, 
3, 4 ermdglichen eine kompakte Anordnung der Leiter- 
platte 1 fur den Einsatz in kompakt ausgebildeten Bti.ro- 
maschinen. 

Paten tanspruche 

1. Gedruckte Leiterplatte oder Schaltkarte fur ei- 
nen elektrischen Schaltkreis mit auf einer kupfer- 
kaschierten Seite angeordneten Leiterbahnen und 
elektronischen Mikro-Bauelementen zylindrischer 
oder quaderformiger Form, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leiterplatte (1) aus durch Sollbruch- 
stellen (7) voneinander trennbaren Leiterplattent- 
eilen (2, 3, 4) bestehen und daB die Leiterplattentei- 
le (2, 3, 4) durch biegbare leitende Brucken (20, 21), 
die die Leiterbahnen (6) im Bereich der Sollbruch- 
stellen (7) ersetzen, fest miteinander verbunden 
sind. 

Z Leiterplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sollbruchstellen (7) zwischen 
langlichen, in Langsrichtung hintereinander ange- 
ordneten Ausnehmungen (8, 9, 10, 13, 14, 15) zwi- 
schen den Leiterplattenteilen (2, 3, 4) angeordnet 
sind. 

3. Leiterplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sollbruchstellen durch Anritzun- 
gen oder Anfrasungen zwischen den Leiterplatt- 
enteilen (2, 3, 4) gebildet sind. 

4. Leiterplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die biegba- 
ren Brucken (20, 21) aus Leiterdrahten bestehen, 
deren die Biegezone Oberbruckenden Mittelteile 
(24, 25) gegenUber den Oberflachen der Leiterplatt- 
enteile (2, 3, 4) frei angeordnet und deren abgewin- 
kelte Enden (26, 27, 28, 29) mit den Leiterplattentei- 
len (2, 3, 4) fest verbunden sind. 
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